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Abstract of DE1 9854594 

The invention relates to a housing, notably a 



butterfly valve housing of a butterfly valve body, 
which can be closed off by a lid. According to the 
invention both the housing and lid are made of a 
plastic material and after assembly are 
irreversibly joined together so as to achieve 
absolute tightness and manipulation resistance. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
© Drosselklappenstutzen 

© Die Erfindung betrifft ein Gehause, insbesondere ein 
Drosselklappengehause eines Drosselklappenstutzens, 
das von einem Gehausedeckel verschlielSbar ist, wobei 
erfindungsgemalS vorgesehen ist, da(5 sowohl das Ge- 
hause als auch der Gehausedeckel aus Kunststoff beste- 
hen und nach dem Zusammensetzen unlosbar miteinan- 
der verbunden werden, um eine absolute Dichtheit und 
einen Manipulationsschutz zu erzielen. 



3 

U) 

*t 
if) 

00 
O) 




111 

o 



BUNDESDRUCKEREI 04.00 002 022/323/1 



14 



DE 198 54 594 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Gehause, insbesondere ein 
Drosselklappengehause eines Drosselklappenstutzens, das 
von einem Gehausedeckel verschlieBbar ist. 

Ein Gehause eines Drosselklappenstutzens ist aus der 
DE 43 43 376 Al bekannt. Ein solches Gehause eines Dros- 
selklappenstutzens nimmt in der Regel eine Drosselklappe 
auf, die an einer Drosselklappenwelle, die drehbar gelagert 
ist, befestigt ist. Die Drehung der Drosselklappenwelle wird 
bewirkt durch die Betatigung eines Gaspedales, daB Uber 
Verbindungselemente wie Bowdenziige oder dergleichen 
mit der Drosselklappenwelle verbunden ist, oder iiber einen 
Stellantrieb, der meistens iiber ein Untersetzungsgetriebe 
die Drosselklappenwelle antreibt. So ist zum Beispiel das 
Untersetzungsgetriebe und ein sogenanntes Drossetklappen- 
Potentiometer, das die gerade eingenommene Stellung der 
Drosselklappenwelle erfaBt, in dem Gehause angeordnet. 
Nach der Montage der beteiligten Bauteile ist es erforder- 
lich, das Gehause mit einem Gehausedeckel zu verschlie- 
Ben. Hierbei ist eine sehr gute Dichtheit zwischen dem Ge- 
hause und dem Gehausedeckel erforderlich, da die beteilig- 
ten Bauelemente vor Verschmutzungen wie Ol und Benzin 
sowie Staub und Feuchtigkeit, zu schutzen sind, da anson- 
sten mit Funktionsstorungen und im schlimmsten Fall mit 
Ausfallen zu rechnen ist. 

Daher ist bei der DE43 43 376 Al schon eine Abdich- 
tung zwischen einem Gehause und einem Gehausedeckel 
vorgeschlagen worden, wobei das Gehause oder der Gehau- 
sedeckel eine im Fiigebereich randseitig umlaufende Nut 
und das andere Bauteil eine dazu korrespondierende glatte 
Auflageflache aufweist und wobei in der Nut eine Dichtung 
in Form eines endlosen, in sich geschlossenen Rings mit im 
wesentlichen gleichbleibendem Querschnitt angeordnet und 
durch Zusammenpressen von Gehause und Gehausedeckel 
elastisch verformt ist, bei dem die Dichtung unter Benut- 
zung der umlaufenden Nut als formgebendes Werkzeugun- 
terteil hergestellt ist. Daraus ergibt sich zwar der Vorteil, daB 
die Dichtung unabhangig von allfalligen Toleranzen bei der 
Nutherstellung immer exakt paBt und die Dichtung prak- 
tisch unverlierbar in der Nut festgehalten wird und ein be- 
sonderer Einlegevorgang mit alien Unwagbarkeiten entfal- 
len kann. 

Es bleibt jedoch der grundsatzliche Nachteil bestehen, 
daB eine Dichtung verwendet werden muB, so daB zusatzlich 
ein weiteres Teil hergestellt und montiert werden muB. Au- 
Berdem muB immer darauf geachtet werden, daB die Dich- 
tung in einem solchen MaBe zusammengedriickt wird, daB 
einerseits die erforderliche Dichtheit erreicht wird, anderer- 
seits die beteiligten Bauelemente beziehungsweise die Be- 
reiche des Gehauses und des Gehausedeckels im StoBbe- 
reich nicht durch ein zu starkes Zusammendrucken bescha- 
digt werden, da dadurch die erforderliche Dichtheit verloren 
gehen kb'nnte. AuBerdem gestaltet sich die Formgebung fiir 
das Gehause und fur den Gehausedeckel kompliziert, da 
nicht nur die Aufnahmenut fiir die Dichtung vorgesehen 
werden muB, sondern auch Verbindungen zur Befestigung 
des Gehausedeckels auf dem Gehause (wie Schraubverbin- 
dungen, Clipsverbindungen und dergleichen) beriicksichtigt 
werden miissen. Dies ist insbesondere dann problematisch, 
wenn das Gehause und der Gehausedeckel aus unterschied- 
lichen Materialien hergestellt sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, auf ein- 
fache Art und Weise eine dichtende Verbindung zwischen 
einem Gehause und einem Gehausedeckel herzustellen, die 
einfach montierbar ist. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspru- 
ches 1 gelost. 



ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB sowohl das Ge- 
hause als auch der Gehausedeckel aus Kunststoff bestehen 
und nach dem Zusammensetzen unlosbar miteinander ver- 
bunden werden. Der Einsatz von Kunststoff hat an dieser 
5 Stelle den Vorteil der Gewichtsersparnis und Korrosionsfe- 
stigkeit, was insbesondere beim Einsatz als Drosselklappen- 
stutzen von besonderer Bedeutung ist. AuBerdem erlaubt die 
Herstellung von Gehausen und Gehausedeckeln aus Kunst- 
stoff im SpritzguBverfahren eine komplexere Formgestal- 

10 tung, als wie es beispielsweise im AluminiumdruckguBver- 
fahren moglich ware. AuBerdem gibt es bei gleichem Mate- 
rial fur das Gehause und den Gehausedeckel keine Probleme 
mit unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten, 
Die unlosbare Verbindung hat den Vorteil, daB damit im 

15 StoBbereich oder Uberlappungsbereich von Gehause und 
Gehausedeckel eine absolut dichte Verbindung hergestellt 
wird. Damit sind die in dem Gehause angeordneten beteilig- 
ten Bauelemente (wie beispielsweise Untersetzungsge- 
triebe, Potentiometer und dergleichen) wirksam vor Ver- 

20 schmutzungen und Feuchtigkeit geschiitzt. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB die in dem Ge- 
hause angeordneten beteiligten Bauelemente vor unberech- 
tigtem Zugriff geschiitzt sind, das heiBt, daB an diesen Bau- 
elementen keine Manipulationen moglich sind. Dies ist ins- 

25 besondere dann wichtig, wenn auch elektronische Bauele- 
mente, beispielsweise zusammengefaBt in einer Steuerein- 
heit mit Mikroprozessoren und Speichern und dergleichen, 
oder auch Sensoren in dem Gehause angeordnet sind. Da 
mit solchen Bauelementen beziehungsweise mit der Steuer- 

30 einheit die Leistung der Brennkraftmaschine gesteuert be- 
ziehungsweise geregelt wird und nicht vom Hersteller des 
Drosselklappenstutzens beziehungsweise der Brennkraft- 
maschine vorgenommene Eingriffe untersagt sind, wird 
durch die unlosbare Verbindung eine wirksame Manipulati- 

35 onssicherung erzielt. 

Um die unlosbare Verbindung zwischen dem Gehause 
und dem Gehausedeckel herzustellen, kommen mehrere 
Verbindungsverfahren in Betracht. 
Eine denkbare Verbindung ist eine Klebeverbindung, bei 

40 dem das Gehause und/oder der Gehausedeckel im StoBbe- 
reich beziehungsweise Uberlappungsbereich mit einem Kle- 
ber versehen wird, der nach dem Zusammensetzen aushar- 
tet. Denkbar ist auch, daB nach Herstellung des Gehauses 
und des Gehausedeckels entweder nur das Gehause oder nur 

45 der Gehausedeckel oder beide mit einem Kleber versehen 
werden, der vor dem Zusammensetzen noch nicht aktiv ist. 
Erst wenn das Gehause und der Gehausedeckel zusammen- 
gefiigt sind, wird der Kleber aktiv oder aktiviert (beispiels- 
weise mittels Infrarotbestrahlung). 

so Eine weitere Moglichkeit einer unlosbaren Verbindung 
bietet das LaserschweiBen. Dabei werden der Gehausedek- 
kel und das Gehause zusammengefiigt, ohne daB es zunachst 
zu einer unlosbaren Verbindung kommen wiirde. Erst nach- 
dem der StoBbereich oder der Uberlappungsbereich zum 

S5 Beispiel mit einem umlaufenden Laserstrahl behandelt wor- 
den ist, kommt es zu der unlosbaren Verbindung. Dabei be- 
wirkt der Laserstrahl, daB die einander zugewandten Ober- 
flachen des Gehauses beziehungsweise des Gehausedeckels 
im StoBbereich beziehungsweise Uberlappungsbereich der- 

60 art auf eine Temperatur gebracht werden, daB eine Ver- 
schmelzung der einander zugewandten Oberflachen stattfin- 
det, Der zum Einsatz kommende Kunststoff fur das Gehause 
kann der gleiche oder ein anderer sein wie der Kunststoff, 
der fur den Gehausedeckel verwendet wird. 

65 Die in etwa gleiche Vorgehensweise ergibt sich, wenn die 
unlosbare Verbindung mittels UltraschallschweiBen herge- 
stellt wird, Anstelle eines Laserstrahles wird dann der StoB- 
bereich oder Uberlappungsbereich zwischen dem Gehause 
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und dem Gehausedeckel mit einer Ultraschallquelle beauf- 
schlagt. 

In Weiterbildung der Erfindung wird in das Gehause und/ 
oder in den Gehausedeckel ein Stecker, eine Buchse oder 
dergleichen aus Kunststoff eingesetzt und mit diesem eben- 
falls unlosbar verbunden. Das heiBt, daB die unlosbare Ver- 
bindung mit dem Vorteil der absoluten Dichtheit nicht nur 
bei der Verbindung zwischen dem Gehause und dem Gehau- 
sedeckel, sondern auch bei anderen Bauteilen wie ein Stek- 
ker, eine Buchse oder dergleichen, die in das Gehause bezie- 
hungsweise in den Gehausedeckel eingesetzt werden, ver- 
wendet werden kann, Das Gleiche gilt auch fur weitere be- 
teiligte Bauelemente, wie zum Beispiel dem sogenannten 
Drosselklappen-Potentiometer. Wie schon ausgefuhrt erfaBt 
das Drosselklappen-Potentiometer die Drehung derDrossel- 
klappenwelle und damit die aktuelle Position der Drossel- 
klappe. Ein solches Drosselklappen-Potentiometer weist in 
der Regel eine Tragerplatte auf, auf der Widerstands- und/ 
oder Kontaktbahnen aufgebracht sind. Diese Bahnen wer- 
den von einem Schleifer uberstrichen, wobei der Schleifer 
zum Beispiel mit der Drosselklappenwelle verbunden ist. 
Das Drosselklappen-Potentiometer erzeugt in Abhangigkeit 
seiner Verschaltung eine sich in Abhangigkeit der Stellung 
der Drosselklappe verandernde Kennlinie, so da(3 die Kenn- 
linie ein MaB fur die jeweilige Stellung der Drosselklappe 
ist. Besteht nun die Tragerplatte des Drosselklappen-Poten- 
tiometers ebenfalls aus Kunststoff (zum Beispiel einem 
Thermoplast), ist es moglich, dafi auch diese Tragerplatte 
mit dem Gehause (oder auch dem Gehausedeckel) nach dem 
Zusammensetzen unlosbar miteinander verbunden wird. 

Die vorliegende Erfindung wird am Beispiel eines Dros- 
selklappenstutzens erlautert, wobei dieses Anwendungsge- 
biet als bevorzugt angesehen wird; dabei ist die vorliegende 
Erfindung jedoch nicht auf dieses Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrankt, sondern kann auch in entsprechender Weise, gege- 
benenfalls unter Vorname geringfugiger Modiflkationen, auf 
anderen Anwendungsgebieten eingesetzt werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Drosselklappenstutzen in dreidimensionaler 
Schnittdarstellung, 

Fig. 2 den Drosselklappenstutzen gemaB Fig. 1 im Quer- 
schnitt mit abgenommenem Deckel, 

Fig. 3 den Drosselklappenstutzen gemaB Fig. 1 im Quer- 
schnitt mit aufgesetztem Deckel, 

Fig. 4 den Drosselklappenstutzen im Langsschnitt gemaB 
Fig. 1, 

Fig. 5 den Drosselklappenstutzen gemaB Fig. 1 in ge- 
schnittener, dreidimensionaler Ansicht, 

Fig. 6 den Drosselklappenstutzen im Schnitt in einer ab- 
gewandelten Ausfuhrung gegeniiber Fig. 1, 

Fig. 7 den Drosselklappenstutzen im Langsschnitt gemaB 
Fig. 1, mit einem Metallzylinder mit Innenkontur. 

Fig. 1 zeigt einen Drosselklappenstutzen 1 in dreidimen- 
sionaler Schnittdarstellung. Solche Drosselklappenstutzen 
dienen dazu, der Einspritzeinrichtung einer Brennkraftma- 
schine, insbesondere fur ein Fahrzeug, Luft oder ein Kraft- 
stoffluftgemisch zuzufiihren. Zu diesem Zweck weist der 
Drosselklappenstutzen 1 ein Drosselklappengehause 2 auf, 
das aus Kunststoff, insbesondere in einem SpritzguBverfah- 
ren, hergestellt ist. In diesem Drosselklappengehause 2 ist 
ein Leitungsabschnitt 3 vorhanden, iiber den der nicht ge- 
zeigten Einspritzvorrichtung die Luft beziehungsweise das 
Kraftstoffluftgemisch zugefiihrt wird. Zur Einstellung des 
zuzufuhrenden Volumens ist auf einer Drosselklappenwelle 
4 eine Drosselklappe 5 angeordnet, wobei durch Drehung 
der Drosselklappenwelle 4 auch die Drosselklappe 5 ver- 
schwenkt wird und den Querschnitt im Leitungsabschnitt 3 
mehr oder weniger vergroBert beziehungsweise verkleinert 



und somit den Volumendurchsatz reguliert. 

In einer einfachen Ausfuhrung des Drosselklappenstut- 
zens 1 ist ein Ende der Drosselklappenwelle 4 zum Beispiel 
mit einer Seilscheibe verbunden, wobei diese Seilscheibe 
5 wiederum uber einen Bowdenzug mit einer Einstellvorrich- 
tung fur eine Leistungsanforderung verbunden ist, wobei die 
Einstellvorrichtung zum Beispiel das Gaspedal eines Fahr- 
zeuges ist, so daB durch Betatigung dieser Einstellvorrich- 
tung durch den Fahrer eines Fahrzeuges die Drosselklappe 5 
10 von einer Stellung minimaler Offnung, insbesondere einer 
SchlieBstellung, bis in eine Stellung maximaler Offnung ge- 
bracht werden kann, um damit die Leistungsabgabe der 
Brennkraftmaschine einstellen zu konnen. 
Bei dem in Fig. 1 gezeigten Drosselklappenstutzen 1 han- 
15 delt es sich um einen solchen Drosselklappenstutzen, bei 
dem die Drosselklappe S entweder in einem Teilbereich, 
zum Beispiel dem Leerlaufbereich, von einem Stellantrieb, 
ansonsten uber das Gaspedal, einstellbar ist oder bei dem die 
Drosselklappe 5 uber den gesamten Verstellbereich von ei- 
20 nem Stellantrieb einstellbar ist. Bei diesen sogenannten "E- 
Gas"- oder "Drive-by-wire"-Systemen wird die Leistungs- 
anforderung zum Beispiel durch Niederdrucken des Gaspe- 
dales in ein elektrisches Signal umgesetzt, wobei dieses Si- 
gnal einer Steuereinheit zugefiihrt wird, die dann ein An- 
25 steuersignal fur den Stellantrieb erzeugt. Das heiBt, bei die- 
sen genannten Systemen gibt es keine mechanische Verbin- 
dung zwischen der Sollwertvorgabe (Gaspedal) und der 
Drosselklappe 5. 
Daher weist das Drosselklappengehause 2 des Drossel- 
30 kiappenstutzens 1 ein Getriebegehause 6 sowie ein An- 
triebsgehause 7 auf, wobei in bevorzugter Ausfuhrungsform 
das Drosselklappengehause 2, das Getriebegehause 6 und 
das Antriebsgehause 7 eine einstiickige Baueinheit bilden 
und im gleichen Herstellungsgang produziert werden. 
35 Denkbar ist auch eine solche Anordnung, bei der einzelne 
Gehause zusammengesetzt werden k5nnen. In dem An- 
triebsgehause 7 ist ein als Stellantrieb ausgebildeter Elektro- 
motor (in Fig. 1 nicht gezeigt) untergebracht, der iiber ein 
Untersetzungsgetriebe (in Fig. 1 ebenfalls nicht gezeigt) auf 
40 die Drosselklappenwelle 4 wirkt, so daB durch Ansteuerung 
des Elektromotors die Drosselklappe 5 verschwenkt wird. 
Die Ansteuerung des Elektromotors erfolgt iiber einen in 
dem Getriebegehause 6 angeordneten Stecker 8, wobei der 
Drosselklappenstutzen 1 iiber den Stecker B mit einer Steu- 
45 ereinheit verbunden ist. Uber den Stecker 8 erfolgt auch eine 
Riickmeldung der jeweiligen Position der Drosselklappe 5 
an die Steuereinheit, wobei diese Steuereinheit durch Ver- 
gleicb des Sollwertes (Gaspedal) mit dem Istwert fur die Po- 
sition der Drosselklappe 5 den Elektromotor regelt, bis die 
50 Differenz zwischen Sollwert und Istwert gleich Null ist. Die 
Ist-Position der Drosselklappe 5 kann durch einen entspre- 
chenden Sensor, insbesondere ein sogenanntes Drosselklap- 
pen-Potentiometer, bei dem der Schleifer des Potentiome- 
ters mit der Drosselklappenwelle 4 verbunden ist, erfaBt 
55 werden. 

Das Getriebegehause 6 einschlieBlich des Antriebsgehau- 
ses 7 wird von einem Gehausedeckel 9 verschlossen. Die 
Ausgestaltung und Montage des Gehausedeckels 9 wird in 
den Fig. 2 und 3 noch naher beschrieben. 
60 Der Drosselklappenstutzen 1 ist in der Regel in einer 
Sauganlage der Brennkraftmaschine angeordnet und wird 
als Modul montiert, wozu der in Fig. 1 gezeigte Drossel- 
klappenstutzen 1 einen Flansch 10 aufweist, mit dem er iiber 
eine nicht gezeigte Saugleitung mit einem Ansaugluftfilter 
65 verbunden werden kann oder direkt mit diesem Ansaugluft- 
filter verbunden ist. Zur Befestigung des Drosselklappen- 
stutzens 1 an der Einspritzvorrichtung mit der dem Flansch 
10 abgewandten Seite sind Bohrungen 11 vorgesehen, mit 
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dem der Drosselklappenstutzen 1 dichtend an die Einspritz- 
vorrichtung angeschraubt werden kann. Die Art derBefesti- 
gung ist nur beispielhaft und nicht erfindungswesentlich. 

Weiterhin ist in der dreidimensionalen Schnittdarstellung 
des Drosselklappenstutzens 1 ein gestrichelt gezeichneter 5 
Metallzylinder 12 in dem Leitungsabschnitt 3 angeordnet. 
Die AuBenumfangsflache des Metallzylinders 12 ist voll- 
standig von dem Kunststoff des Drosselklappengehauses 2 
umgeben, wobei die metallene Innenwandung des Metallzy- 
linders sich iiber den Verschwenkbereich der Drosselklappe to 
5, gegebenenfalls etwas weniger oder etwas mehr als dieser 
Verschwenkbereich, erstreckt. Verschiedene Ausgestaltun- 
gen des Metallzylinders 12 sind in den folgenden Figuren 
erkennbar. 

Fig. 2 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 gemaB Fig. 1 im 15 
Schnitt mit abgenommenem Gehausedeckel 9. Sehr gut in 
diesem Querschnitt ist die Lage des Metallzylinders 12 er- 
kennbar, der in einfacher Form ein Stuck Rohr ist, das 
Durchfuhrungen 13 fur die Drosselklappenwelle 4 aufweist. 
Die Innenwandung des Metallzylinders 12 kann konturiert 20 
bearbeitet sein, urn vorgegebene Kennlinien fur den Volu- 
mendurchsatz durch den Leitungsabschnitt 3 in Abhangig- 
keit der Stellung der Drosselklappe 5 einstellen zu konnen. 
In Fig. 2 ist eine Ausgestaltung des Metallzylinders 12 ge- 
zeigt, bei der der Metallzylinder 12 im Bereich der Durch- 25 
fiihrungen 13 jeweils einen Fortsatz 14 aufweist, wobei 
diese Fortsatze 14 Lager IS, 19 fur die Drosselklappenwelle 
4 aufnehmen. Damit erhoht sich die Montagefreundlichkeit, 
da nach dem Umspritzen des Metallzylinders 12 mit Kunst- 
stoff zur Formung des gesamten Drosselklappengehauses 2 30 
auch schon die Lager fur die Drosselklappenwelle 4 zur Ver- 
fiigung stehen, Die Drosselklappenwelle 4 endet - bei Be- 
trachtung der Fig, 2 auf der linken Seite - in einem Raum 
16, in dem beispielsweise sogenannte Ruckstellfedern und 
Notlauffedern untergebracht sein kdnnen. Die Riickstellfe- 35 
der bewirkt eine Vorspannung der Drosselklappenwelle 4 in 
SchlieBrichtung, so daB der Stellantrieb gegen die Kraft die- 
ser Riickstellfeder arbeitet. Eine sogenannte Notlauffeder 
bewirkt, daB bei Ausfall des Stellantriebes die Drossel- 
klappe 5 in eine definierte Position gebracht wird, die in der 40 
Regel etwas oberhalb der Leerlaufdrehzahl Uegt. Alternativ 
oder erganzend dazu kann auch die Drosselklappenwelle 4 
iiber den Raum 16 hinaus aus dem Drosselklappengehause 2 
hervorstehen, wobei dann an diesem Ende der Drosselklap- 
penwelle 4 zum Beispiel eine Seilscheibe montiert wird, die 45 
iiber einen Bowdenzug mit einem Gaspedal in Verbindung 
steht, womit eine mechanische Soltwertvorgabe realisiert 
ist. Das dem Raum 16 abgewandte Ende des Fortsatzes 14 
(dessen Stimflache) kann zur Aufnahme weiterer Elemente 
wie zum Beispiel der Befestigung einer Tragerplatte des 50 
Drosselklappen-Potentiometers eingesetzt werden. Ebenso 
kann die Stimflache dieses Fortsatzes 14 oder weitere Fort- 
satze, deren Stimflachen in das Getriebegehause 6 ragen, 
zur Aufnahme weiterer Elemente, wie zum Beispiel Steck- 
wellen fur Zahnrader oder Zahnsegmente des nicht gezeig- 55 
ten Getriebes, eingesetzt werden. 

Das Drosselklappengehause 2 weist weiterhin in Rich- 
tung des Gehausedeckels 9 zeigend eine umlaufende Abfla- 
chung 17 auf, die mit einem umlaufenden Steg des Gehause- 
deckels 9 korrespondiert. Bisher war es so, daB der Gehau- 60 
sedeckel 9 durch Verschrauben oder mittels Klipsverbindun- 
gen unter Zwischenlegung einer Dichtung mit dem Drossel- 
klappengehause 2 verbunden wurde. Dies bedeutete einen 
hohen Aufwand, da bei der Herstellung der Form fur das 
Drosselklappengehause 2 und den Gehausedeckel 9 entspre- 65 
chende Ausbildungen vorgesehen sein muBten. AuBerdem 
bedeutete das Vorhandensein der Dichtung ein weiteres 
Bauteil und damit verbunden das Einlegen der Dichtung ei- 



nen weiteren Montageschritt, was sich gerade bei der Seri- 
enproduktion von Drosselklappenstutzen als nachteilig her- 
ausstelite. Durch die umlaufende Abflachung 17 an dem 
Drosselklappengehause 2 und den umlaufenden Steg 18 an 
dem Gehausedeckel 9 (oder umgekehrt), die schon bei der 
Herstellung fur die Form des Drosselklappengehauses 2 und 
des Gehausedeckels 9 aus Kunststoff vorgesehen werden 
konnen, wird zunachst erreicht, daB nach dem Aufsetzen des 
Gehausedeckels 9 eine definierte Lage auf dem Drosselklap- 
pengehause 2, gegebenenfalls unter leichtem Spiel, erzielt 
wird. 

Fig. 3 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 gemaB Fig. 1 im 
Querschnitt mit aufgesetztem Gehausedeckel 9. Der Steg 18 
liegt nun umlaufend iiber der Abflachung 17, die sich damit 
beide uberlappen. Auf diesen Bereich dieser Uberlappung 
wird jetzt umlaufend ein Laserstrahl20 gerichtet, der so aus- 
gerichtet und von seiner Intensitat her so dimensioniert ist, 
daB die beiden einander zugewandten Flachen der Abfla- 
chung 17 und des Steges 18 sich erwarmen und zu schmel- 
zen beginnen. Dadurch verschmelzen an dieser Stelle um- 
laufend das Drosselklappengehause 2 mit dem Gehausedek- 
kel 9, so daB das unter dem Gehausedeckel 9 liegende Ge- 
triebegehause 6 sowie das Antriebsgehause 7 dichtend ver- 
schlossen werden. Das Einlegen und Montieren einer Dich- 
tung kann entfallen. Der Gehausedeckel 9 ist mit dem Dros- 
selklappengehause 2 unlosbar verbunden, das heiBt, er kann 
ohne Zerstorung der beteiligten Bauteile nicht wieder von 
dem Drosselklappengehause 2 gelost werden. Dies hat ne- 
ben der absoluten Dichtheit noch den Vorteil, daB alle Bau- 
teile, die in diesem Raumen angeordnet sind, vor Manipula- 
tionen geschiitzt sind. Dies ist insbesondere dann von Vor- 
teil, wenn in dem Drosselklappengehause 2, abgedeckt von 
dem Gehausedeckel 9, eine elektronische Steuereinheit un- 
tergebracht ist. 

Der in Fig. 3 gezeigte Gehausedeckel 9 weist noch ein 
Gegenlager 21 auf, mit dem die Antriebswelle des nicht ge- 
zeigten Elektromotors gelagert ist. Genauso kann mittels ei- 
nes Gegenlagers 22 auch die Drosselklappenwelle 4 gegen- 
gelagert sein. 

Fig. 4 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 im Langsschnitt 
gemaB der Fig. 1 . Hier ist erkennbar, daB der Metallzylinder 
12 als einfacher Zylinder ausgebildet ist, dessen AuBenum- 
fangsflache und zumindest ein Teil der Stimflachen von dem 
Kunststoff des Drosselklappengehauses 2 umgeben ist. Die 
nach innen weisende Innenwandung des Metallzylinders 12 
ist gradlinig ausgebildet, kann aber auch zur Realisierung 
vorgebbarer Kennlinien fur den Volumendurchsatz kontu- 
riert sein. Solche Ausgestaltungen sind zum Beispiel in der 
Fig. 7 gezeigt. In Fig. 4 ist die Drosselklappe 5 in ihrer 
SchlieBstellung gezeigt und kann durch Verdrehen entgegen 
dem Uhrzeigersinn in eine geoffnete Stellung gebracht wer- 
den, wobei eine Drehung um etwa 90° (das heiBt bis in eine 
bei Betrachtung der Fig. 4 in etwa senkrechte Position) der 
Voll-Laststellung entspricht. 

Fig. 5 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 gemaB Fig. 1 in 
geschnittener, dreidimensionaler Ansicht, wobei wiederum 
die Anordnung des Metallzylinders 12 in dem Drosselklap- 
pengehause 2 sichtbar ist. Ebenfalls erkennbar ist eine Mog- 
lichkeit der Montage der Drosselklappe 5 an der Drossel- 
klappenwelle 4. Die Drosselklappenwelle 4 weist einen 
Schlitz auf, in den die Drosselklappe 5 einsteckbar ist, wo- 
bei die Drosselklappe 5 nach Ausrichtung in ihrer Sollposi- 
tion an der Drosselklappenwelle 4 unbewegbar fixiert wird. 
Dies kann beispielsweise durch Stifte oder Schrauben erfol- 
gen, die durch die Drosselklappenwelle 4 und die Drossel- 
klappe 5 gesteckt werden. Alternativ dazu kann die Drossel- 
klappe 5 auch in dem Schlitz mit der Drosselklappenwelle 4 
verstemmt oder verklebt werden. 



DE 198 54 594 A 1 

7 8 



Fig. 6 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 im Schnitt in ei- 
ner abgewandelten Ausfuhrung gegeniiber Fig. 1, wobei er- 
kennbar ist, daB der Metallzylinder 12 nicht nur die Fort- 
satze 14 zur Aufhahme der Lager 15, 19 fur die Drosselklap- 
penwelle 4 aufnimmt, sondern auch einen Lagerschild 23 5 
umfafit, der ein Ende des als Elektromotor ausgebildeten 
Stellantriebes aufnimmt. Dadurch erhoht sich die Festigkeit, 
wobei als weiterer Vorteil zu nennen ist, dafi iiber das Lager- 
schild 23 eine beim Betrieb des Elektromotors entstehend 
Verlustwarme an die Innenwandung des Metallzylinders 12 10 
gefiihrt wird, wobei an dieser Stelle die Verlustwarme durch 
die den Leitungsabschnitt 3 durchstromende Luft (oder das 
Kraftstoffluftgemisch) abgefuhrt wird. Somit werden durch 
das Lagerschild 23 auch die thermischen Eigenschaften des 
Drosselklappenstutzens 1 verbessert. 15 

Fig. 7 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 im Langsschnitt 
gemafi Fig. 1 , wobei hier der Metallzylinder 12 mit einer In- 
nenkontur gezeigt ist. In der Fig. 7 ist nochmals deutlich zu 
erkennen, daB der Metallzylinder 12 in das Drosselklappen- 
gehause aus Kunststoff so eingesetzt ist beziehungsweise 20 
derart von dem Kunststoff umgeben ist, daB der Metallzylin- 
der 12 sicher in dem Drosselklappengehause 2 gehalten ist, 
wahrend die Innenwandung des Metallzylinders 12 nicht 
von Kunststoff bedeckt ist, also die metallischen Eigen- 
schaften beibehalten werden. Die Drosselklappe 5 ist durch 25 
Drehung der Drosselklappenwelle 4 - bei Betrachtung der 
Fig. 7 im Uhrzeigersinn - in eine Schwenkrichtung 24 aus 
der in Fig. 7 gezeigten Minimalstellung, in der der Leitungs- 
abschnitt 3 vollstandig oder nahezu vollstandig verschlossen 
ist, verschwenkbar. Die den Leitungsabschnitt 3 durchstro- 30 
mende Luft (oder das Kraftstoffluftgemisch) hat eine Stro- 
mungsrichtung 24. Durch Verschwenken der Drosselklappe 
5 in Schwenkrichtung 24 wird der Leitungsabschnitt 3 mit 
zunehmender Verschwenkung weiter geoffnet, so daB durch 
eine Innenkontur 26 des Metallzylinders 12 eine Kennlinie 35 
des den Leitungsabschnitt 3 durchstromenden Volumens in 
Abhangigkeit von dem Offnungswinkel der Drosselklappe 5 
einstellbar ist. Durch unterschiedliche Innenkonturen 26, die 
mit verschiedenen Metallzylindern 12 realisierbar sind, kon- 
nen somit bei Beibehaltung eines standardisierten Drossel- 40 
klappengehauses 2 auf einfache Art und Weise unterschied- 
liche, dem jeweiligen Brennkraftmaschinen-'Typ angepaBte 
Kennlinien realisiert werden. Die in Fig. 7 gezeigte Innen- 
kontur 26 des Metallzylinders 12 ist oberhalb und unterhalb 
der Drosselklappenwelle 4 symmetrisch, wobei in 45 
Schwenkrichtung 24, ausgehend von der in Fig. 7 gezeigten 
Minimalstellung (oder auch Nullstellung) der Drosselklappe 
5 die Innenkontur 26 zunachst einen geradzylindrischen Ab- 
schnitt aufweist, dem sich ein kreisbogenfbrmiger Abschnitt 
anschlieBt. 50 

Es ist anzustreben, daB im Ubergangsbereich zwischen 
der Innenwandung des Leitungsabschnittes 3 und der Innen- 
wandung des Metallzylinders 12 kein Absatz vorhanden ist, 
um Verwirbelungen der Luft oder des Kraftstofftuftgemi- 
sches in Stromungsrichtung 25 zu vermeiden. 55 

Es wird jedoch darauf hingewiesen, daB die in Fig. 7 ge- 
zeigte Innenkontur 26 des Metallzylinders 12 nur beispiel- 
haft ist und beliebige andere Konturen (auch oberhalb und 
unterhalb der Ebene der Drosselklappenwelle 4 asymmetri- 
sche Konturen) beim Herstellen und/oder beim Bearbeiten 60 
des Metallzylinders 12 erzielbar sind. 



5 Drosselklappe 

6 Getriebegehause 

7 Antriebsgehause 

8 Stecker 

9 Gehausedeckel 

10 Flansch 

11 Bohrung 

12 Metallzylinder 

13 Durchfuhrung 

14 Fortsatz 

15 Lager 

16 Raum 

17 Abflachung 

18 Steg 

19 Lager 

20 Laserstrahl 

21 Gegenlager 

22 Gegenlager 

23 Lagerschild 

24 Schwenkrichtung 

25 Stromungsrichtung 

26 Innenkontur 

Patentanspriiche 

1. Gehause, insbesondere ein Drosselklappengehause 
(2) eines Drosselklappenstutzens (1), das von einem 
Gehausedeckel (9) verschlieBbar ist, dadurch gekenrt- 
zeichnet, daB sowohl das Gehause als auch der Gehau- 
sedeckel (9) aus Kunststoff bestehen und nach dem Zu- 
sammensetzen unlosbar miteinander verbunden wer- 
den. 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die unlosbare Verbindung eine Klebeverbindung 
ist. 

3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die unlosbare Verbindung mittels Laser- 
schweiBen hergestellt wird. 

4. Gehause nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unlosbare Verbindung mittels 
UltraschallschweiBen hergestellt wird. 

5. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in das Gehause und/ 
oder in den Gehausedeckel (9) ein Stecker, eine Buchse 
oder dergleichen aus Kunststoff einsetzbar ist und mit 
diesem unlosbar verbunden wird. 

6. Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in das Gehause und/ 
oder in den Gehausedeckel (9) eine Tragerplatte eines 
Drosselklappen-Potentiometers aus Kunststoff einsetz- 
bar ist und mit diesem unlosbar verbunden wird. 
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